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(Avec 2 planches)
RisuMmiE DE L’A.

Avec une premiére série de recherches expérimentales faites sur
des ceufs de Salmo irideus, de Barbus plebeius et d’Esox lucius javais
pu démontrer que le processus de la fécondation ne cause aucune mo-
dification sur le contenu en catalase, soit tout de suite aprés la pé-
nétration du sperma, soit plusieurs heures aprés la fécondation.

Le phénoméne que j'ai démontré, pour la premiére fois, dans les
vertébrés, trouve une démonstration analogue dans les observations
faites par AMBERG et WINTERNITZ sur quelques invertébrés.

Des expériences paralléles, faites sur des ceufs vierges, obtenus en
pressant I'oviduct, et non déposés dans 1’eau douce, comparativement
a d’autres ceufs de la méme femelle placés daus 'eau Marcia, me per-
mirent d’établir que 'ceuf vierge qui n’a pas été a contact avec le mi-
lieu hydrique, présente des valeurs plus élevées de catalase, et, dans
quelques espéces, comme p. ex, dans le Barbus plebeius, remarqua-
blement plus élevées que celles des mémes ceufs, non déposés artifi-
ciellement dans ’eau ('). )

Mon assertion est d’accord avec les expériences de J. F. MANERY
et L. Invinc. Ces AA., (1935), en déterminant le poids des ceufs fé-
condés de Salvelinus fontinalis, trouvérent une augmentation de 237
comparativement aux cufs vierges de la méme femelle; ils en dédui-

(¥) Archivio di Farmacologia sperimentale e Scienze affini, LX, 342-352, 1935
(XIII). Avec 2 planches. — Pour la Bibliographie voir la note compléte.
() V. “Archives ital. de Biol.,, XCIII, 131-140, 1935 (XJII), avec 3 figg. d.L1..
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sirent que ceite augmentation était due a absorption d’eau, parce que,
si 'on fait sécher les eufs, on obtient un poids a sec, qui, exprimé
en %, du poids des ceufs, plongés dans I'eau, donne une diminution de
20 9, environ. MANERY et L. IRVING observérent, en méme temps, que
la détermination des chlorures donnait une concentration de 40 mil-
le équivalents comparativement aux 52 pour Kg initials, ¢’ est-a-dire
une diminution des électrolytes, correspondant a 'augmentation du poids
des ceufs trempés.

Puisque les deux valeurs sont équivalentes, ces AA. en déduisi-
rent qu'il y avait une simple dilution des électrolytes a cause de I'absor-

ption d’eau qui s’était produite.

A

Les recherches étant a ce point, il fallait les continuer pour étu-
dier I'activité de la catalase dans les ceufs fécondés, toujours compa-
rativement aux ceufs vierges (jusqu’a ce que ceux-ci pussent étre uti-
lisés dans les jours aprés la fécondation) pour voir si au moins le
grand travail de la segmentation de I’ceuf apporte, ou non, quelques
changements dans le contenu de cet enzyme.

Les expériences ont été faites sur les ceufs de Salmo irideus et
de Esox lucius. Pour chaque espéce une moitié environ des ceufs de
chaque femelle a été fécondée, Pautre moitié a été laissée vierge; les
deux lots ont été placés, au méme instant, dans de 'eau de source a
la t° de 10°. Tandis que pour les wufs de Salmo irideus nous nous
sommes servis de petites caisses A incubation, pour les wufs d’Exos
lucius, agglutinants, nous nous sommes servis d’appareils de von CHASE.

Pour la technique que nous avons employée dans les détermina-
tions de catalase, nous renvoyons a nos recherches précédentes. Dans
les tableaux ci-aprés on rapporte seulement les chiffres définitifs 4’0,
développé dans chaque détermination.

Mélange de réaction a: 30 cc de Perhydrol Merck a10 V° +gr 1 de
bouillie homogéne d’ceufs vierges, prélevés d’une femelle de Salmo
irideus a2 17 hh. 30" du 18-2-35.

- Mélange de réaction 3: 30 cc de Perhydrol Merck a 10 V° +1 gr
de bouillie homogéne d’ceufs de la méme femelle, fécondés le 18-2
AN17 hho 305
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TaBrLEAU I. - Recherches sur la catalase des ceufs. de Salmo irideus, pendant
les premiéres phases embryonnau’es

sion et la dé. sol. de H,0, avec | Facteur |
Date | position | " | 8 i - Observations
| dans l'eau — — —~— — %
! ceufs | ceufs
| jours vierges | fécondés
18-2-35  1°(h 1,30) (w)J 11,6 I 1.6 100
| |
19-2-35 | 2° 11,0 11,4 | -+ 103 |
20-2-35 3° L) S S 100 |
21-2-35  4° [SS]1.2 ‘ 1752 100 A 17 h. 30" du Ti¢me jour
29_9.35 | 50 ‘ 11,0 11,0 100 finissent les 6 jours aprés
le commencement. Aucu-
26-2-35 ©6° 11,4 | 11,2 — 103 ne trace de I’ébauche de
27-2-35 | 710 12 | 92 — 121 sang Embryon déja sou-
| ‘ levé sur le sac du jaune.

(*) Toutes les déterminations ont été faites i des intervalles égaux (24 hh.) et
toujours en commengant par la premiére qui a été faite 1 h. 30" aprés la pression.

TasLEau II. - Recherches sur la catalase des ceufs de Salmo irideus pendant
les premiéres phases embryonnaires.

Temps écoulé
‘aprés la pres-

0, moléculaire en :

ce developpé par la |

e L ed]| sol. de H,0, avec = Facteur )
Date et e | R 8 | 5 Observations
' I'ean, expri- G o
'mé en jours | by s o) |
‘ vierges | fécondés I |
\
22-3-35  1°(h9,0)(*) 3,2 R G |
23-3-55  2° | 3,6 3.8 -+ 105 | Aprés 36 hh. 'cenf fécondé
| | est & I’état de division
avancée.
24-3-35 | 3° i 3,2 3,0 — 106
25-3-35 | 4° | 24 2,4 100 | Au contréle microscopique
| ‘ les ceufs vierges ne réve-
| | ‘ lent pas de segmentation.
‘ ‘ Les ceufs fécondés pré-
: | ‘ sentent un large disque
- ‘ embryonnaire.
26-3-35 | 50 i 3.4 3,8 | O ]
27-3-35 60 (S5 4 34 100 | A 10 hh. du 5ime jour fi-
l nissent les 5 jours dépuis
| le commencement.

(*) Toutes les déterminations ont été faites 4 des intervalles de 24 hh. a
partir de la premiére qui a été faite 9 h. aprés la pression.
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Mélange de réaction a: 20 cc de Perhydrol Merck, 410 V° +grl
de bouillie homogéne d’wufs vierges de Salmo irideus (Tione, Bol-
zano), prélevés le 22-3-35, 4 10 hh..

Mélange de réaction o: 20 cc de Perhydrol Merck a 10 V® -+ gr 1
de bouillie homogéne d’eufs de la méme femelle, fécondés le 22-3-35
a 10 hh.,

TasLEAU ITL. — Recherches sur la catalase des ceufs de Salmo irideus pendant

les premiéres phases embryonnaires.

1.-1_‘ Yol | O; moléculaire en |
|Lemps ecowie | o qeveloppé par la

s S Prea. ol de H,0, avec Facteur
| sion et la dé-

Date ' position des | 5 8 | y Observations

ceufs, exprimé "‘"é:;-’s"‘“ e 2
en Jours 1 vierges | fécondés

30-3-35 | 1°(h 9,100 52 | 52 : 100 |

1-4-35 | 2° Y 48 100

2-4-35 | 3° 48 46 | =10

3-4-35 | 40 ‘ 46 |, 48 | + 104

4-4-35 | 5° ! 4.6 4.8 : 4 104  Disque germinatif remar-
I i | . quablement étendu, jus-
| | qu’d revétir une partie

sl ! du jaune.

5-4-35 | 6° l 4,8 ‘ 4,2 — 114 | Aucune trace de I’embryon

‘ | soulevé sur le sac du
| jaune.
6-4-35 ‘ 70 48 42 | — 114
|

7-4-35 | 8° ‘ 26 | 2,8 -+ 107 L’embryon commence a
} ‘ | peine a se soulever sur
: ‘ | le sac du jaune.

8-4-35 ' 9° ‘ 4,4 i 48 -+ 109

9-4-35 100 | 48 | 5,2 -+ 108

(*) Toutes les déterminations ont été faites a intervalles de 24 hh., & partir de
la premiére, qui a été faite 9 h. 10’ aprés la pression.

Mélange de réaction «: 20 cc de Perhydrol Merck, a 10 V° + 1 gr
de bouillie homogéne d’eufs vierges de Salmo irideus de Tione (Bol-
zano) prélevés le 30-3-35 a 9 hh. 50",

Mélange de réaction 3: 20 cc de Perhydrol Merck, 4 10 V° + 1 gr
de bouillie homogéne d’eufs de la méme femelle, fécondés le 30-3-35,
a 9 hh. 50°,



Archives Italiennes de Biologie Toume XCIV U. SammarTINO - Pl 1.

ce di O, développé

-
—.
f £
=
€
cc de O, développé
=
- r2
) <
£
=
>
i :
& <
T ¥
2
|
=
#
a . N
B & E
& 8
E @ =
\ a w
&
1]
= —
,5. o :.4-|
o L -
- o iy
8 =
] £ =
E e
. @
o P
& o
¢ o <
=~ 3
g S
Q —~
-~ =y
5 I
=1 Y
S =
B . & =
”" =
~ o
<
Y Noir = Volume d4'0, développé par 1 gr d’ecufs vierges.
Gris = Volume d'0O, développé par 1 gr d’eeufs fécondés.




)

U. SammarTIiNO — Pl

XCIV

Archives Italiennes de Biologie — Tome

loppé

cec de O, déve

1" jours 20 30 40 5°

Fig. 2. - Espériences sur les cufs de Salmo irideus

Noir = Volume d’0, développé par 1 gr d’ceufs vierges.

Gris = Volume 4’0, développé par 1 gr d’ceufs fécondés.

60

é

lopp

ce de O, déve

Fig 4. — Expériences

10

jours

sar les e

w_u

40

ufs de Esox lucius




ACTIVITE DE CATALASE ETC.

25

Mélange de réaction a: 30 cc de Perhydrol Merck, a 10 V° -+ grl
de bouillie homogeéne d’wufs vierges d’Exos lucius (Lac de Vico).
Mélange de réaction §3: 30 cc de Perhydrol Merck, a 10 V° -
1 gr de bouillie homogéne d’ceufs fécondés d’Exos lucius provenant
de la méme femelle.

TasLeau IV. - Recherches sur la catalase des ceufs d'Esox lucius pendant les
premiéres phases embryonnaires.

!Tem . tooalt 0, moléculaire en |
(i3 ul;s la pres. | ©¢ développé par la |
°p lp dé- sol. de H,0, avec = Facteur
B [on ot e Observations
position des * g v
ceufs, expri- |7~ 2
Bida = ceufs ceufs
mé en jours : \ feconds
vierges | fécondés |
26-3-35 | 1° (h 7,30 (%) l 16,4 16,4 100 Disque germinatif d’envi-
i [ ron 20 cellules.
27-3-35 | 2° 16,4 16.5 100 Disque germinatif avec des
| cellules trés petites qu’on
‘ . ne peut pas compter,
| |
28-3-35  3° | —(**) 15.4 — Disque germinatif trés é.
‘ | tendu sur le jaune, de
maniére d laisser décou-
‘ verte une petite portion
i inférieure,
29-3-35 40 16,4 — Embryon qui commence i
[ se montrer soulevé sur
‘ " le sac du jaune, qui est
f complet.

(*) La fécondation a eu lieu le 26 mars, &4 12 h. 30" et la premiére détermi-
nation de catalase 7 hh. aprés, c’est-a-dire a 19 h. 30"

Toutes les déterminations ont été faites a intervalles de 24 hh. a partir de la
premiére.

(**) Nous ne pouvons pas tenir compte de la valeur de cc. 10,3, que nous avons
obtenue, car les eufs vierges d’ Esox lucius, i différence des eufs de Salmo iri-
deus, déja au 2iéme jours se présentent pour le 607 en état de cytolyse avancée.

Considérons maintenant les résultats obtenus dans chaque expé-
rience, pour ce qui concerne les valeurs de catalase. Dans le tab. I,
ol sont rapportées les premiéres recherches faites sur des ceufs de Sal-
mo irideus, nous observons que, tant avec les ceufs vierges qu’avec les
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ceufs fécondés, de la méme femelle, les valeurs d’0,, décomposé dans
toutes les déterminations, s’équivalent, ou presque Le dégagement d’0,
dans les 2 appareils est égal, méme si, d’'un jour a 'autre, se mani-
festent de petites oscillations. Ces oscillations, étant égales dans les
deux cas (ceufs vierges et ceufs fécondés), excluent absolument I'influen-
ce de la segmentation de I'euf fécondé sur la catalase.

Le développement égal continue exactement jusqu’au 6%=° jour,
époque a laquelle les chiffres de catalase, qui ne varient plus pour les
eufs vierges, baissent légérement pour les ceufs fécondés, passant de
ce 11,2 a cc 9,2. A ce moment la recherche microscopique révéle les
premiéres traces de soulévement de I'embryon sur le sac du jaune
(fig. 1, pl. I).

Cet abaissement qui, avec toute probabilité, parle en faveur d’une
augmentation de I'absorption d’eau du milieu, 4 cause du besoin qu’en
a le développement actif de "embryon, ne s’est pas révélé dans D’expér.
I dans laquelle, & cause du manque imprévu et soudain de I’eau, le
matériel 4 expérience mourut au 5*=° jour (fig. 2, pl. II).

Un comportement identique présente 'expérience III, faite sur des
eufs de Salmo irideus, provenant de Tione (prov. de Bolzano) et en
une période optimum de maturation, attendu que le climat du licu
d’origine était plus froid.

Pendant cette expér. on constate I'abaissement des valeurs de ca-
talase entre le 5#™et le 6= jour; ensuite elles retournent aux valeurs ini-
tiales, et au 8™ jour elles retournent identiques a celles du premier
(fig. 3, pL I).

Ce que nous venons de remarquer 4 propos de la catalase des
@ufs de Salmo irideus est valable aussi pour les ceufs d’Esox lucius,
la période embryonnaire desquels est remarquablement plus courte (8-9
jours) que celle du Salmo irideus.

Si I'on consulte le tab. IV on voit qu 1'0,, scindé par les ceufs
vierges, et déterminé le 1°r et le 2 jour (3 hh. aprés le commen-
cement de la déposition artificielle dans I’eau potable), est parfaitement
égal, comme quantité, a celui des ceufs qui ont subi la fécondation
artificielle.

Les données qui concernent les ceufs vierges pendant le 3#*" jour
de leur développement, manquent dans le tab. parce que les ceufs d’Esox
lucius, a différence des ceufs de Salmo irideus, présentent, aprés 48

o kg e
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hh., de profonds processus de cytolyse avec une remarquable altération
des valeurs de catalase. De méme il est évident qu’on ne peut pas te-
mir compte du contenu en catalase parce que, par la trituration, on
obtient une bouillie qui n’est plus homogéne et qui est divisée en 2
-couches: 'une séreuse et I'autre visqueuse et dense.

Quoi qu’il en soit, pendant le 3®=* jour, et précisément 55 hh.
aprés la fécondation, I'abaissement des valeurs de catalase, qu’on a déja
remarqué dans les espéces précédentes, se manifeste: 1’0, passe de cc 16,5
d cc 15,4. A I'analyse microscopique on observe les mémes phénoménes
que nous avions remarqués sur le Salmo irideus, c’est-d-dire la présence
d'un disque germinatif trés étendu sur le sac du jaune, de maniére
4 en laisser découverte une petite portion inférieure (fig. 4, pl. II).

Comme nous I'avons déja fait remarquer, ce phénoméne est tou-
jours constant et il est logique que cette diminution de catalase doive

- étre attribuée a une ultérieure diluition de la concentration de I’ceuf, -
causée, & son tour, par une nouvelle absorption d’eau,

Au 4%*=¢ jour I'absorption d’0, scindé retourne exactement aux va-
lears identiques aux déterminations précédentes, soit pour les ceufs
vierges, soit pour les ceufs fécondés.

Le résultat de la recherche quantitative de la catalase, que nous
venons d’exposer, contribue indirectement a éclaircir complétement le
probléme de I’échange de 1’eau. De I'examen de nos tab. il résulte évi-
dent que tant 'ceuf vierge que I'ceuf fécondé, déposés dans I’eau dou-
ce, subissent des modifications physico-chimiques par action du milien
dans lequel ils viennent & se trouver aprés leur sortie de I'oviducte
(') c’est-a-dire qu'ils absorbent des quantités identiques d'eau, démon-
trant ainsi clairement que la fécondation et 1a segmentation successive
de I'euf n’ont aucune influence, du moins pour ce qui concerne les
espéces que mous avons examinées. Ce phénoméne se manifeste tou-
jours égal et constant jusqu’a des moments biologiques déterminés qui
coincident avec la période de soulévement de 'embryon sur le sac du

jaune, soulévement qui a lieu vers le 5% ou le 6= jour dans le Sal-

(!) Nous employons le terme “oviducte,, laty sensu, tout en connaissant les dif-
férentes homologies, sur cet argument, relativement aux Téléostéens et particulieé-
rement aux Salmonides.
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mo irideus, et vers le 3*™ jour dans I'Esox lucius, en rapport avee
leur diverse rapidité de développement. Alors seulement, c’est-d-dire
lorsque I'embryon commence a peine a se soulever sur le sac du jaune,
nous constatons une légére diminution des valeurs de catalase, tan-

dis qu’elles restent constantes dans les ceufs vierges (expér. I et III). Ce’

comportement nous indique, par la diminution de la concentration du
ferment, qu’'il y a eu une modification de 1’eau d’absorption et, pré-
cisément, une augmentation, exigée évidemment par les besoins de I'em-
bryon qui est en train de se développer considérablement.

Récemment J. F. MANERY et L. IRvING se sont occupés de ce pro-
bléme pour rectifier I'opinion exprimée par plusieurs expérimentateurs
qui affirmaient que 1’absorption d’eau devait étre attribuée au proces-
sus de fécondation (RuNNsTRGOM, GRAY, SvETLOV, KRONFELD et ScE-
miNzKI). MANNERY et IRVING ont étudié les changements d’eau dans les
ceufs de Salmo irideus, fécondés ou non fécondés.

Comme nous 'avons déja dit, ces AA., moyennant la détermina-
tion du poids, on constaté que, dans les ceufs de Salmo irideus et de
Trota spleckled, il n’y a aucune variation de la quantité d’eau qu'ils
contiennent, jusqu’a la phase qui précéde I’éclosion des alevins, et que
le poids sec des ceufs vierges et des eufs fécondés, mesuré a des in-
tervalles divers de temps, est égal & celui des @ufs de I"oviducte. Ainsi
le poids humide de I’eunf qai est de mg 63 aprés 9 hh. de la fécondation,
est encore de 63 mg, 6 jours aprés, tandis que le poids sec, exprimé
en pour cent du poids humide, est de 32,7 initialement, et de mg 33,1,
aprés 6 jours. De cette maniére MANERY et IRvING démontrérent que
le changement de poids dépend uniquement de I'absorption d’eau.

Cette conclusion a été confirmée par la détermination des élec-
trolytes (chlorures) de I’ceuf humide de 'oviducte et de I'ceuf du mé-
me lot fécondé; en calculant les changements qui ont lieu dans les
ceufs, pour cent de substance séche, on a mis en relief que, par ef-
fet de la déposition, on n’a qu’un passage d’eau avec altération de la
concentration des électrolytes, sans aucune influence sur le contenu
global des électrolytes.

Nous sommes parvenus a des conclusions identiques en substituant
a la détermination du poids et du contenu en électrolytes, la recher-
che quantitative de la catalase: ce qui nous permet d’affirmer, comme les
expérimentateurs que nous venons de nommer, que les ceufs de Sal-
mo irideus et d’Esox lucius, fécondés ou vierges, absorbent la méme
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quantité d’eau pendant la premiére heure aprés leur déposition, ex-
_cluant ainsi toute influence du processus de fécondation.
Si nous considérons les résultats de nos recherches, nous pouvons
ajouter que les ceufs fécondés de Salmo irideus et d’Esox lucius ab-
sorbent la méme quantité d’eau que les ceufs vierges, non seulement
pendant la premiére heure aprés leur déposition, mais aussi pendant
‘toute la période de la segmentation, jusqu’au commencement du sou-
Jévement de 1’embryon sur le sac du jaune.
_ I’évidence des résultats obtenus nous autorise aux conclusions
‘suivantes: :
1) L’activité catalytique sur le peroxyde d’hydrogéne des ceufs de
Salmo irideus et d’Esox lucius, pendant leur division en segments, est
toujours égale A celle des ceufs vierges qui n’ont pas encore subi de
visibles processus de cytolyse. ;
2) La segmentation ne modifie aucunement le pouvoir catalytique

.des ceufs sur le peroxyde d’hydrogéne, jusqu’a la période embryon-
naire qui précéde la phase active du soulévement de ’embryon sur

le sac du jaune.
3) Tant pour les ceufs de Salmo irideus que pour les ceufs d’Esox

lucius la fécondation, et la successive segmentation, n’exercent aucune
influence sur 1'absorption de l'eau du milieu extérieur.

4) L’absorption d’eau de la part de I’ euf de Salmo irideus et
&’Esox lucius, pendant cette premiére période embryonnaire, doit étre
attribuée uniquement au processus de déposition.



